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Safe Drinking Water Project Chatra
Anlage bereitet auch unter schwierigen Bedingungen

Trinkwasserqualitat,
aber Schutz des Teiches unbedingt notwendig

IH-Mitgliedervollversammlung, Herrsching, 19. Oktober 2024

Nilanjan Saha und Ronjon Heim, adelphi research gGmbH, Kolkata und Berlin
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Hintergrund:

- Keine Trinkwasserversorgung fir entlegene
Ddrfer

- Arsenverseuchung der derzeitig genutzten
Brunnen

- Neues Regierungsprogramm zur Starkung
lokaler Gemeinden durch Wasserkomitees

- Viele Pilotprojekte flr dezentrale
Trinkwasserversorgung nicht erfolgreich

- Vielversprechende Ergebnisse eines Deutsch
— Europaischen Forschungsprojektes in West
Bengal



Projektvorbereitung 2016

Phase 1 — Untersuchung und Konzeptentwicklung
| 4 |

WP1 — Entwicklung einer
Bedarfsanalyse

WP3 — Durchfiihrung der
Bedarfsanalyse

WP4 — Entwicklung eines
Projektkonzepts

D1 — Projektkonzept

-> Grundung eines Wasserkomitees



Planung 2017

Phase 2 — Machbarkeitsstudie und Finanzierung

WP1 WP2

Untersuchung der Identifizierung von D2

Machbarkeit verschiedener Finanzierungsquellen und Machbarkeitsstudie
Technologieansatze Zuschissen

Aspekte Machbarkeit
« Technische Machbarkeit
« Kosten und Nutzen

« Umwelt und Soziale Auswirkungen




Technologieentscheidung: Mehrstufige Filtration (MSF) 2018 @

System

« Einzugsgebietsmanagement, lokaler Wasserspeicher mit Sedimentation
und biol. Vorklarung

* Nutzung verschiedener nattrlicher Filtermaterialien: Kies, Sand, Kohle

« Verunreinigungen werden mechanisch und mithilfe biochemischer
Reaktionen in Biofilmen im Filter entfernt; Organik wird umgewandelt und
zum Teil im Biofilm abgebaut

« Aktivkohle entfernt Gifte (Pestizide, Pharmazeutika)

Vorteile

« Chlor dient der Desinfektion + Nutzung von Oberflachenwasser

- Verlassliche und erpropte Technologie fiir einzige langfristige Losung des
kleine Versorgungssysteme Arsenproblems (NRDWP, PHED)

- Vor Ort mit lokalen Materialien von normalen ¢ Keine Verwendung von Chemikalien
Bauunternehmen zu errichten (auer Chlor zur Desinfektion) -

keine giftigen Abfallprodukte
« Effektive Entfernung von Trubstoffen,

Pathogenen’ Pestiziden * Ruilckstande vom RUCkSpUIen kdnnen
bedenkenlos abgegeben werden




Phase 3 Ausschreibung und Konstruktion 2018

 Vorbereitung der Ausschreibungsdokumente,
|dentifizierung der Bauunternehmen

» Projektausschreibung, Evaluierung und
Vertragsvergabe

« Konstruktion, Uberwachung und Monitoring

* Fertigstellungsbericht inkl. aller finalen
Bauplane




Verzdgerungen und Plananderungen (2019 — 2021) @

« Trotz scheinbar gelungenem Anfang der Bautatigkeiten traten erneut
viele Schwierigkeiten auf:
« Lieferprobleme von Erde (Rivalitaten unter lokalen Lieferern)

« CAB NRC* Proteste (Internet und Bahnausfall, Sicherheitssituation vor Ort)
« Religios und politisch motivierter Einspruch (BJP Partei fordert Stopp der Arbeiten)

« Corona, Cyclone Amphan, Krankheit und Tod des Pradhans, Monsun und
Uberflutung

S ~.'°.Q' Vs -- AL .A"-; ar Arbeiten am genehmigten Projektstandort

*Citizen Amendment Bill und National Registrar of Citizens 7



Bau der Anlage Marz 2021 — Juni 2022

d RCC wall of DyGF, SSF and Clear Water Tank




Anlage ging im Juli 2022 in den Betrieb

®
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D3: Project Implementation Report of
construction of treatment plant under
NaKoPa/TomarJolAsche




Eroffnung der Anlage 6.Februar 2023
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Training der Betreiber

Monatlich werden Betriebs und
Wartungstrainings durchgefihrt
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Starkung des Bewusstseins der lokalen Bevolkerung @

Verhaltensregeln zum Schutz des
Teiches warden gemeinsam erstellt

Eco-Club Schulgruppen besuchen
die Anlage und schauen sich das
Aufbereitungsverfahren an
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Betriebs und Wartungshandbuch

« Betrieb der Anlage inkl. Teich,
Aufbereitung und Verteilung

« Wartung des Teiches, der
Filter und Tanks und deren
Reinigung

« Manueller Betrieb der Anlage

* Checklisten fur den taglichen
Betrieb und Uberwachung

« Bauplane mit Pumpen, Ventil
und Rohrleitungsdiagrammen

* Liste von _‘
Verbrauchsmaterialien B prye

« Betriebskostenberechnung i

essing all
P022. The

pnce was

Das Handbuch wurde auch In D4: Operation and Maintenance Caore
Bengali Uibersetzt Manual for Surface Water Based e
Treatment plant in Paruipara / Chatra




Wasserqualitatsiberwachung

Der Betrieb der Anlage und die
Qualitat des Flusses wurden 1
Jahr tbewacht

Alle Probenahmen des
aufbereiteten  Wassers  waren
anstandslos und innerhalb der
Trinkwassernormen.

Die detaillierte Analyse wurde in
dem Labor der School of Water
Resources Engineering, Jadavpur
University unterstltzt durch ein
Forschungsprojekt finanziert durch

das Dept. of Science and
Technology.
Der finale Bericht wirde vom

Professor des Instituts zertifiziert.

Water Quality Monitoring Report of
Water Treatment Plant under
DEINWasserKommT/ TomarJolAsche
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Die Anlage wird an die Gemeinde ubergeben - Okt. 23

- v s

4
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Nach einem erfolgreichen einjahrigen Betrieb der Anlage wird sie am 3.10. offiziel der
Gemeinde Chatra Uibergeben

Alle von der Gemeinde Chatra geforderten Dokumente werden dem Panchayat Pradhan and
Executive Assistant erlautert und ausgehandigt.

Der Zustand des Teiches, der notwendigen Erhohung der Teichwande, und der Vorbehandlung
des Flusswassers werden besprochen.

Executive Assistant ist gewillt die Bauarbeiten von seiten der Gemeinde zu unterstitzen.
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Uberflutung Oktober 2023

Der Teich wird vollstdndig Uberflutet und wird mit verunreingtem

Flutwasser und Abfliissen verunreinigt.

16



Notwendigkeit weiterer Massnahmen ergeben sich @

- Es wurde beobachtet das sich durch die Uberschwemmungen im Monsum die

Wasserqualitdt wesentlich verschlechtert, besonders fur die Parameter:
Pestizide, Ammonia, Phosphat und Trlbung.

- Wahrend des Monsums wird im Fluss auch Jute |~
verarbeitet welches z.B. die Phospatwerte erhont.

 Wahrend Mai und Juni ist die Wasserqualitat besser
und kann in dieser Zeit auch flr die Beflllung des g
Teiches genutzt werden.

« FUr den nachhaltigen Betrieb im restlichen Jahr ist
eine Vorbehandlung des Wassers als zusatzliche Wi
Barriere ratsam um das Filtersystem nicht zu stark zu |
belasten.

« Die Anlage produziert auch aus dem verschmutztem
Teichwasser Trinkwasserqualitat

17



Derzeitiger Stand des Projektes

®

1) Aktivitaten in 23/24

Mal3nahmen fir den nachhaltiger
Betrieb und Verteilung

Planung und Finanzierung des
Teichschutzes

Bau des Teichschutzes und der
Flusswasserentnahme mit Aufbereitung

Akademische Begleitung /
Uberwachung der Anlage

2) Ausblick auf Aktivitaten 2025

Fertigstellung des Baus der
Flusswasserentnahme und Aufbereitung

Aufbau der Verteilung und Impact
Evaluation

Akademische Begleitung /
Uberwachung der Anlage

3) Nach 2025

MalRnahmen um Einzugsgebiet

» Bedarfsanalyse und Konzeption (Jul - Dez 2016)

* Machbarkeitsstudie (Jan - Dez 2017)

S

» Teil I: Finazierung Ausschreibung und Genehmigungsprozess h

(Jan 2018-Okt 2019)
« Teil I1: Bau (Nov 2019 — Juli 2022)

« Inbetriebnahme und Uberwachung
(Juli 2020 — Anfang 2023)

» Nachhaltiger Betrieb, Optimierung und Eve

(Marz 2021 — Dezember 2025)

a1y

(%))

N
:
tg
-

* Planung und Bau des Teiches und der Flussentnahme
(Marz 2020 — Juli 2025) )
' \
cnbetrisbnanme, Uberwachung und Wartung des Teiches und
der Flussentnahme
(Juli 2023 — August 2025)
y,

SWDP Projekt in Phasen
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Dringende anstehende Aufgaben flr den nachhaltigen
Betrieb der Anlage @

Overhead
Tank

Cascade
Aeration o Pump
«©| House

5.43

b Clear Water
| BTank

25
0.35
1.85

Buffer Tank ACF

ro)
a IGF
— Existing Bund Igvel s
= Lowest Water Levi G}
| River

\ o~N Ump

6.75
5.5

Pond

« Schutz des Teiches mit erh6hten und gefestigten Seitenwander vor Fluten
« Solar betriebener Entnahmefilter flr die Beflllung mit Flusswasser
« Mogliche Verteilung des Wassers in Flaschen mit Elektroriksha

« Massnahmen im Einzugsgebiet zur Verringerung des Eintrags an Verschmutzungen
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Erstelltung von Bauplanen (Nov-Dez 2023)

Fur die Umsetzung der Aktivitaten
zum Schutz der Teiche und der
Wasseraufnahmestrukturen ergreift
der Kolkata Trust for Human
Development die Initiative und
bereitet gemeinsam ein Projekt mit
dem Namen Climate Smart and
Sustainable Water Resource fur
gefahrdete Gemeinden (CSSWR)

Umfang der Arbeiten

 Permanente Umzaunung

« Erhohung des Dammes mit
Schutzmauer

« Entnahme Brunnen Im
Flussufer

 Einlaufbauwerk aus Kies zum
Filtern des Flusswassers

adeiohl * Technical cocument of construction of Intake Siructure and Pond Profection 1 Rasul

Technical Document

for construction of Intake Structure and Pond
Protection

in Rasul Parulpara, Chatra GP
for the project

“Climate Smart and Sustainable Water Resource
for Vulnerable Communities (CSSWR)"
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ve suppOrt and
Wih e “Town
tiy the Chatra
for the poorer
place n Chara
e V. Hemsching
poer the lise:
n expenses of a
From 2022, the
of Cratm. The
[chayat offickis

jeiphi research
jarch, has come
|y designed and
prdes o provide
F peowction), 10
= proper use of
pnt el

jnning” ntistive
ir. S V. Raman
on s excebont
[demstancieg for
plkaty's Goelhe

Town.-Twinnng
ot Chatre Gam

ie ocal peopls
rohayat oficials

ot e school
one higher

food prore low

of tha
jase the water
y feel extreme

20



Schematische Darstellung von Teichschutz- und
Einlaufbauwerken

1

®

Pond Boundary

PADMA RIVER

s, |Ntake Structure

.....

POND

nage point

Guard Wall with tile piling
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Urspringlicher Entwurf des Teichschutzes @

Proposed Bund Level Treatment
(0.5m high from HFL) T
[\ /__\ HFL (High Flood Level)

Water Leve|r /%‘%ﬁ(isting Bund level
f 8ol ws
Lowes}/Water Level\a: ", / <) | <] \

4|75

* Vorbereiten eines Dammes bis zu 0,5 m tUber dem Hochwasserpegel

Schutz einer Seite des Dammes durch eine Schutzmauer

22




Entwurf eines neuen Teichschutzes

Guard wall with 1
" o3 tile pilling .
HFL (High Flood Level) /g%und Level

Existing Road Level Water Level /, R
Lowest Water Level/ / \
[_ 8.5 3|
YY Section
Guard wall with
tile pilling
HFL (High Flood Level) /E:%und Level
Existing Road Level Water Level — %
Lowest Water Levei/ / \
[. 85 1
YY Section

* Vorbereiten eines Dammes bis zu 0,5 m tUber dem Hochwasserpegel

 Schutz einer Seite des Dammes durch eine Schutzmauer

23



Entwurf des Einlaufbrunnens

fenr
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Schematische Darstellung der Einlaufbauwerke und des
Einlaufbrunnens

L Intake Well

9

2.15

1%4
|
INoed [eAE)

Pond -

2.75

\(2.1 0.15 0.2

U At 0
m e Nl el e e !4'
- % I »
o7 YIxYIY ou
= 3 ‘A ) 405
MO R e G
-
.

0.55

1.25

0.65/—

0.45

Uravel bed 10 mm (0.2 m depth)

2.5

Gravel Hed S mm

(0.35 m Pepth) [
<
G

Intake Well

Gravel Bed 15 mm (0.15 m depth)
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Projektantrag an das deutsche Konsulat in Kolkata

« Antrag an das deutsche Konsulat in
Kolkata im Rahmen der Ao i
Kleinprojektforderung eingereicht im Name Kol Tt e Huran Developmens s
Februar 2024 Address <> (/22 Rajdsnga Nabapally, 1 floar. Kolkatz- 700107, West Bengal, Indin

Telephome: < =41 98301 39846 (Chued Functiomary of the tras)

perable

. . . Fax = Nt applicable

« Wahrend der Einreichung  wurden i
Gesprache mit 22 Unternehmen gefiihrt, 3
Unternehmen reichten verbindliche o i i i P o

registrations wmier the Socictics Regivtrotion et and nmder the Foreign Comtribution Xegulation

An g e bote e i n Act (FCRAJ, financial stomifisg documents i Al

s water body
Kolkats Trust for Human Development (heresn ecfrsed v 20 “RTIMD7) 1s 8 san-profd regtedered Traw | st plant m
under Public Charttable Tewst Aot 1950 (OOTL KTIID was regisbered b the yoar 2015 fmsance of the

« Gesamtkosten der Baumal3nahmen: G o s e e St el o o e B 5 v

rvgisiration en 29.7.2823  The Trust bas the fullewing reputestions ulan

RS 2 1 34 800/_ PCIA segistration musther - 147121106 dated 29.7.2021 facls ol cingg
. y y ] 12AA ngistogim manbar - AACTKIINIBEIOIES dated 03,2022

MO mrgieratsen sumber - AACTIIZIIBE 20210 dated 1432022

Projektverwaltungskosten: Rs. 12,12,800/- Pl o s SR o 2 s

ran- AACTKI2NIB

poned
feay and roguins
Sz 2013 cowands KT b working wessds scsciing the Sustamable Dovelopmuent Oodds under Agends fcaciag uf the

2000 KTIMD b succooehally tmplemented 2 pongest wnder PORA pese spproval foen Asgust 2008 W

° Lelder gab es ke| ne AntWO rt vom December 2016 um Mother ‘sl Child welfare, whish was aupesmtes by the: Gemman. evelapmment H60 r——

tndcadidic c V. Momching, Ocrmany (Indicndndfc ). Adbtamally, K7D s active sinee 2019 o b sew, b
wugpeart the on-guatg activition i relation te the wen teinnmag partncnkp hetweon Hamshag Memicapaling

Deutschen Konsulat o ity e b ey} sk i ol ik, o 34 P, W 28 :i‘::::*:

India. This propect peoposal v alen relatead (0 Shis wmgue s Pwssning parsscrsig

Proom Ahe year 1990, this wigac town twssmmg jannerhip baween Momscheyg Mumcqudity sd Clatra Geam
Panchayst wan inmatcd with the sctive sapport and sssstince flom dcnbulic. Sess the found of

 |ndienhilfe Ubernahm die Kosten mit dem ool ity el qepimagrde S T

wdervtanding, guidssce and craporston o dffaon lovels (a scdoul, o e wmmunty’ ovil sscdy. ot the

Implementierungspartner Kolkata Trust for el e o S e e il W S et 5 i
Human Development im Marz 2024
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Ausschreibung und Vertrag mit Bauunternenmen

« Aufgrundlage einer Evaluation der
Angebote von 3 Unternehmen wurde
INVENIR PVT LTD aufgrund der
technischen Erfahrung und der
geeigneten Referenzen ausgewahit.

« Die Vertragsvereinbarung wurde in
der 1. Aprilwoche 2024
unterzeichnet.

 Der Panchayat hat keine Einwande
gegen den Beginn der Bauarbeiten
erhoben

27



Vereinbarter Zeitplan

Activities 2024
April May Jun | Ll Nov Dec
10 20 28 10 20 31 10 20 30 10 20 30 10 20 30

1.A Preparation for Fencing works

1.B Construction of Fencing Work

1.C Finishing of Fencing Works

1.D Stability of Fencing for 1 month

2.A Construction preparation of Intake
structures

2.B Shell construction

2.C Intake well preparation and gravel
packing
2.D Installation of Pipes, Pumps and

finishing works

2.E Commissioning of the Intake gravel
structures for 6 months

3.A Pond bunding preparation

3.B Excavation and Heighten of the pond
Bund

3.C Construction of Guard Wall

3.D Finishing of Pond Bund

3.E Stability of bunding for 6 months

28



Vorbereitung und Mobilisierung

Treffen mit dem Panchayat Pradhan und den Bewohnern der Gemeinde zur
Erlauterung der Projektziele und -aktivitaten vor Beginn der Arbeiten

29



Bautatigkeiten: Einlaufbauwerke

Aushub und Sandauffillung

Uberprifung der Verschmutzung
der Ziegel

30



Bautatigkeiten: Einlaufbauwerke

Giel3en des Fundaments der
Einlaufbauwerke

Guss fur den Oberbau des
Einlaufbauwerks
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Bautatigkeiten: Einlaufbauwerke

Aufschittung von Kieskorpern um
die Einlaufbauwerke

Installation der Enthahmebrunnen
am Flussufer

32



Bautatigkeiten: Erhohung des Dammes mit Schutzmauer

Erh6hung der Teichufer mit Erdaufschittung und Erdsacken
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Bautatigkeiten: Erhohung des Dammes mit Schutzmauer

Aushub flr die Schutzmauer an einer Fundamentarbeiten fur die Schutzmauer
langeren Seite des Teichufers
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Bautatigkeiten: Erhohung des Dammes mit Schutzmauer

Schutzmauer
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Monitoring durch adelphi und das GPSD Team

Regelmalige Teambesprechung mit Bauulberwachung mit Unterstitzung des
INVENIR. GPSD-Teams

36



Probleme mit INVENIR

« Von Seiten des INVENIR-Teams
Ubermalige Verzogerungen

* Arbeiten wurden erst in der ersten
Maiwoche 2024 begonnen (ein
Monat nach Plan).

« Laut Vertrag sollen die Bauarbeiten
an den Einlaufbauwerken und die
Uferbefestigung bis Ende Juni
abgeschlossen sein.

- Das GPSD-Team und die 1/ ;-.sﬁ.ﬁi
Mitarbeiter vor Ort leisteten grol3e I
Unterstitzung bei der Organisation
und Koordination der Arbeitskrafte
und der notwendigen Baustoffe
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Probleme mit INVENIR @

 bis Ende Juni 2024 nur 45 % der Arbeiten am Bau der Einlaufbauwerke und der
Uferbefestigungen abgeschlossen.

e Mehrere Treffen, um das INVENIR-Team zu mobilisieren und Uber die
Fertigstellung vor dem Monsun zu informieren.

 INVENIR-Team verpflichtet sich, Arbeiten bis Ende Juli abzuschlie3en. Auf
Anfrage wurde vom KTfHD-Team wird ein neuer Zeitplan vorgeleqgt.

* Trotz aller Bemihungen nur zusatzliche 10% der Arbeit geleistet.

« Der Bau der Schutzmauer und der Erh6éhung des Damms war zu diesem
Zeitpunkt noch nicht abgeschlossen. Die meisten Arbeiten an den
Einlaufbauwerken waren noch nicht abgeschlossen, mit Ausnahme der
Installation des Einlaufbrunnens.

 In der 1. Augustwoche setzte ein heftiger Monsun ein und uUberflutete den
Projektstandort.
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Bautatigkeiten vor Monsumanfang nicht abgeschlossen

« Anfang August wurde das gesamte Dorf
tberflutet und stand unter Wasser.

* hochster Wasserstand seit Jahrzehnten
beobachtet.

« Wahrend der laufenden Bauarbeiten
stent das gesamte Baugebiet unter
Wasser.

Einsturz der Schutzmauer aufgrund des
plotzlichen Anstiegs des Wasserspiegels
des Flusses Padma

Uberschwemmter und Uberfluteter Zustand
des Projektteichs aufgrund des
Monsumanfangs
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Uberwachung des nachhaltigen Betriebs der Anlage

Die Wasseruntersuchungen werden von
Mitarbeitern des GPSD-Projekts unter der
Aufsicht von adelphi innerhalb der kleinen

Laboreinrichtung der Anlage durchgefthrt.

Labortests zur  Uberwachung  der
Wasserqualitdt werden von der School of
Water Resource Engineering der Jadavpur
University auf saisonaler Basis unterstutzt.
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Wasseranalyseergebnisse (2022-24) @

Turbidity Von Juni 2022 bis Juni 2023 wurde
21 w | eine  monatliche Uberwachung der
18 98 o =, ws = .
& * £1 Wasserqualitat im Labor durchgefiihrt.
96 e . .
£ .. 2| Danach  wurde eine  saisonale
z° .. = | Uberwachun der  Wasserqualitat
= 6 )
; 20 £ | durchgefiihrt.
(o} 88
A LT S AT A ¢ O ¢ RN I V- VI < S < S a2
\\,oe‘ \o\*‘ P ogr),‘" ,oq:wo 60‘?}' &' &oc}‘ oo,oc\‘ &\)'b& ’#&‘ vg\\\‘ w‘\'b‘\‘ \\)Q'Z" 6;0'2’ &,z;:\‘ \\)oen i . -
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2 20
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2 08 81 —=
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K 8 o
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Weitere Wasserqualitatsergebnisse (2022-24)

Nitrate Iron
100 1 85
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Phosphate . .. ..
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Wirkungsgrad der Eisenentfernung: 65-
75% (immer unter 1,0 mg/l)
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Weitere Ergebnisse (2022-24)

Alkalinity {mg/l}

Total Alkalinity (as CaCO3)
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Sulfat-Entfernungseffizienz: 30-40%
(immer unter dem zulassigen Grenzwert
von 400 mg/l)

25-30% der Entfernung von Alkanitat und
Harte (immer unter dem zulassigen
Grenzwert von 600 mg/l)
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Pestizidentfernung (2022-24)
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Entfernungsraten liegen je nach Art
zwischen 70 und 99%

Es wurden die 17 haufigst
angewendeten Pestizide untersucht,
darunter wurde (-BHC, y-BHC,
Aldrin, Heptachlor Epoxide im
Rohwasser gefunden.

Alle Stoffe wurden effektiv weit unter
die Grenzwerte entfernt.

Die Anlage zeigte, dass sie
Kapazitdten hat auch wesentlich

hohere Konzentrationen (kurzzeitig)
zuruckzuhalten.
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Pathogenentfernung

Total Coliform
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Die Filterstufen der Anlage entfernen ca. 95% aller Bakterien, ab Februar 23
wurde desinfeziert und es wurden alle Bakterien effetkiv entfernt
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Unterstltzung durch die Jadavpur Universitat bei der
Uberwachung der Anlage

Fur die Uberwachung der Wasserqualitat und Optimierungstiberlegungen fur
die Klaranlage und das Einzugsgebiet rund um den Projektstandort stellte die
Jadavpur-Universitdt Personal und wirtschaftliche Mittel fur Labortests zur
Verflgung.

Ungefahre Kosten von rund 8.00.000 INR wurden flr Probenuntersuchungen
fur die detaillierte Uberwachung der Wasseraufbereitungsanlage und die
Bewertung der Leistung der Anlage aufgewandt.

Die Jadavpur-Universitat ist weiterhin bereit, die weitere Uberwachung der
Wasserqualitdt der Einlaufbauwerke und der Klaranlage flr einige Zeit zu
unterstutzen.

Im Rahmen von gefdrderten Forschungsprojekten wurden neue Gerate zur
Uberwachung der Wasserqualitat (Tribungsmessgeréat, Spektralphotometer)
angeschafft, und die Aufriistung fortschrittlicher Instrumente zur Uberwachung

der Wasserqualitdt (GCMS, ICP-OES, IC) ist im Gange, um die Analyse zu
verbessern.

®
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Akademische Untestltzung des Vorhabens @

Wissenschaftliche Unterstiitzung der School of Water Resources Engineering
der Jadavpur Universitat in Zusammenarbeit mit adelphi research gGmbH

4 Master Arbeiten zur Optimierung der Aufbereitung mithilfe von Versuchen an
dem Labormodell wurden in der Jadavpur Universitat unter Nilanjans Leitung in
2023/24 durchgeflhrt.

Es wurden folgende Fragestellungen kritisch erforscht:

« Entfernung von Spurenstoffen und Trinkwasserparametern mit dem verbesserten HRF System
und multikriterien Entscheidungsfindung fir den optimalen Aufbereitungsbetrieb.

« Optimierung des belifteten Langsamsandfilter unter verschiedenen Pestizidkonzentrationen

 Verbesserung der Vorhersage der Pestizidentfernung des aktivierten Kohle Filters mittels
numerischer Modellierung.

« Erfassung und Vorhersage der Pestizidnutzungen im Einzugsgebiet und der resultierenden
Konzentration im Fusswaser und Rohwasser der Anlage

a7



Masterarbeiten an der School of Water Resources @

Engineering, Jadavpur Universitat 2024

 Nach 4 Masterarbeiten in 2023 wurden 2024 weitere 4 Arbeiten Uber die
Leistungsfahigkeit und Optimierung der Aufbereitung mit Hilfe von Tests am
Labormodell an der Jadavpur Universitat.

* Integration von Flussuferfiltration mit Mehrstufiger Filtration flr eine nachhaltige
Wasserversorgung in landlichen Gebieten In Westbengalen

» Leistungs- und Zuverlassigkeitsanalyse eines mehrstufigen Filtrationssystems
(MSF) fur die Behandlung von stadtischem Teichwasser: Eine Fallstudie der
Stadt Kolkata

« Bewertung der Effizienz von Horizontalen Roughingdfilteranlagen (HRF) mit
bestimmten Rohwasserdurchflussraten in verschiedenen Medien und Vorhersage
der Tribungsentfernung bei unterschiedlichen Durchflussraten

« Leistungs- und Zuverlassigkeitsanalyse eines Horizontal

Roughingfiltrationssystems (HRF) bei der Behandlung von stadtischem
Teichwasser: Fallstudie der Stadt Kolkata
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Wissenschaftliche Konferenzen bei denen das Projekt
prasentiert und diskutiert wurde @

“Assessment of Groundwater and Surface Water Sources for establishing Safe Rural
Water Supply in Chatra G.P., West Bengal”

Konferenzprasentation: prasentiert in 6th International Congress on Water, Waste and Energy
Management (WaterWaste-22) at Sciknowledge Education Conferences, July 2022

“Optimization of treatment efficiency and operation of Nature based Surface Water
Treatment Technology with modified Multi-Stage filtration in Arsenic affected rural area
of West Bengal, India”

Konferenzprasentation: angenommen in International conference on RHAR (River Health:
Assessment and Restoration organized at [IT BHU, October 2023

“Comparative Assessment of Two integrated Water Resources Management System of
Micro-scale using Case studies Lower Ganga River Basin of West Bengal”

Konferenzprasentation: angenommen auf International conference on RHAR (River Health:
Assessment and Restoration organized at [IT BHU, October 2023

49



Verdffentlichungen zu den Ergebnissen des Projektes @

“Optimization of Cascade Aeration Characteristics and Predicting Aeration Efficiency
with Machine Learning Model in Multistage Filtration”

Veroffentlichter Artikel: in Environmental Modelling & Assessment (Springer nature), vom 30.
Mai, 2024,

Link: https://link.springer.com/article/10.1007/s10666-024-09982-w

“Overview on the Emergence of Pesticide Contamination and Treatment
Methodologies”

Veroffentlichter Artikel: in Water Air and Soil Pollution (Springer nature), vom 06. August, 2024,
Link: https://link.springer.com/article/10.1007/s11270-024-07400-1

“Assessment of Pesticides Contamination in Surface Water and Development of
Nature-Based Treatment Technology: A Case Study of Rural Area of West Bengal,

India”

Veroffentlichter Konferenzartikel: in Springer Proceedings in Earth and Environmental Sciences
((SPEES)) (Spinger nature) vom 02. Oktober 2024, Link:
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-64006-3 17
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Doktoarbeit Nilanjan Saha (geplante Abgabe Ende 2024) @

‘Optimierung einer nachhaltigen naturnahen Wassertechnologie auf der Basis
der modifizierten Mehrstufenfiltration und thre Anwendung auf die landliche
Wasserversorgung In West-Bengal’ steht kurz vor der Abgabe.

Erkenntnisse zur Optimierung des Aufbereitungsverfahrens

« Auf der Grundlage eines Modells im Labormalfstab wird ein Durchfluss von 0,1
m/h fUr eine optimale Leistung der SSF angenommen. Dieser Durchfluss wird
bei der Anwendung vor Ort Gbernommen.

« Bei der Vorbehandlung spielt die HRF die entscheidende Rolle bei der
Entfernung von Schadstoffen und neu auftretenden Verunreinigungen aus dem
Wasser. 70-80% der Gesamtentfernung von Schadstoffen wurden mit dem
entworfenen HRF erreicht.

« Mit der hoheren Schadstoffentfernung durch den HRF wird auch ein héherer
Abbau des gelosten Sauerstoffs beobachtet. In den meisten Fallen liegt der
geloste Sauerstoff in HRF bei weniger als 1 mg/l.
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Hauptaussagen Doktorarbeit Nilanjan @

Basierend auf der multikriteriellen Entscheidungsanalyse zu HRF mit
verschiedenen Medien und Durchflissen, zeigen Steinspane die optimalsten
Ergebnisse mit optimaler Leistungsfahigkeit, die in der Anlage in Chatra dann
Anwendung fanden.

Der ACF Aufbau kann die Belastung durch aufkommende Schadstoffe erfolgreich
reduzieren. Pestizidkonzentrationen, die 20 Mal hoher sind als in Chatra
beobachtet, kdnnen auf Trinkwasserqualitat minimiert werden. Allerdings ist die
Lebensdauer von ACF dann von 9070 Tagen auf 461 Tage stark verkirzt. Diese
Information wurde in die Anlage Ubernommen, und der Austausch von ACF-
Medien wird nach 500 Tagen in Betracht gezogen.

Generell kann geschlussfolgert werden, dass die MSF Anlage die Kapazitat hat

start verunreinigtes Rohwasser in  Trinkwasser aufzubereiten. Der
Wartungsaufwand steigt allerdings proportional zur Verunreinigung.
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Vor Ort Besuch zur Probleml6ésung im September 2024

Weiteres Vorgehen mit Invenir: keine weitere
Kooperation beabsichtigt

Fokus auf Teich oder alternativer Quelle:
Prioritat auf Schutz des Teiches

Betrieb der Anlage muss sichergestellt werden

Bau eines wirksamen Schutzes um den Teich.

» Eine bessere Zeitplanung (Beginn der Arbeiten spatestens im Mérz verbesserte Planung
muss erneut durchgefihrt werden.

» Leichte Modifizierung des Bauplans, auf der Grundlage der aktuellen Erkenntnisse aus der
extremen Wettersituation dieses Jahr, sobald das Wasser gesunken ist und die derzeitige
Situation erfasst werden kann

« Parallel Suche nach einem alternativen Teich oder Land, das sich in einer vergleichsweise
hoch gelegenen Zone des Dorfes befindet und an die Aufbreitunganlage angeschlossen
werden kann. (Entscheidung Ende 2024)
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Vor Ort Besuch zur Probleml6ésung im September 2024

« Die Anlage lauft gut und ist nicht tiberschwemmt,
das Rohwasser hat optisch keine gute Qualitat

« Wasserqualitdt des Teichs, der Klaranlage und
des nahe gelegenen Brunnens wurde Uberpruft.

« LOsungsmaoglichkeiten far den Betrieb und
moglicher  anstehender  Wartung  werden
besprochen
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Alternative Wasserquelle

Der weitere Betrieb mit dem Rohwasser aus dem
Teich wird nicht empfohlen

Das Brunnenwasser des angrenzenden
Brunnens hat derzeit weniger als 500 mg/l TDS
(gelOste Feststoffe) und kann daher zur
temporaren Mischung in Frage kommen

Uber eine einfache Beliftung kdnnen Eisen und
Arsen teilweise ausgefallt werden.
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Zustand des Teiches

 Im Projektteich wird ein sehr niedriger
Gehalt an DO (gelostem Sauerstoff)
festgestellt (weniger als 0,5 mg/l).

 Der biologische Sauerstoffbedarf (BOD)
betragt 8 mg/l und liegt damit tber der
Klasse C der CPCB-Normen*

« Die Aufbereitungsanlage kann unter
diesen Umstanden sicheres Trinkwasser
liefern, aber flr einen langfristig
nachhaltigen Betrieb sollte Klasse C
sichergestellt werden.

*(Class C, DO >5mg/l, BOD <3mg/I -
Rohwasserqualitat fir eine konventionelle
Trinkwasseraufbereitung
https://cpcb.nic.in/water-quality-criteria/
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Notwendige nachste Schritte @

- Temporare Anderung des Betriebs der Anlage
* |In derzeitiger Situation Teichwasser nicht nutzen (aufgrund des geringen

Verbrauchs kann das Wasser im Kreislauf gefluhrt werden)

* Eine bestimmte Menge Grundwasser (flir einen bestimmten Zeitraum) kann
beigemischt werde, um den reibungslosen Betrieb der Anlage
aufrechtzuerhalten, bis der Teich wieder der Wasserqualitat Klasse C

entspricht.

« Bau eines wirksamen Schutzes um den Teich.
* Eine bessere Zeitplanung (Beginn der Arbeiten spatestens im Méarz)

* Leichte Modifizierung des Bauplans, auf der Grundlage der aktuellen
Erkenntnisse aus der extremen Wettersituation dieses Jahr (sobald das
Wasser gesunken ist und die derzeitige Situation erfasst werden kann)

« Parallel Suche nach einem alternativen Teich oder Land, das sich in einer
vergleichsweise hoch gelegenen Zone des Dorfes befindet und an die
Aufbereitunganlage angeschlossen werden kann. (Entscheidung Ende 2024)
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Uberdachte Bauplane

Proposed Bund Level
(1.0 m high from HFL)

e X x—\ HFL (High Flood Level)
\“*\..,\Water Level/ rs] B Existing Bund level
I\
Lowes}/Water Level \ o) S = \

Fertigbau der Uferbefestigung 1,0 m Gber dem derzeitigen
Hochwasserpegel (diese sackt dann noch ab, dieses Jahr wurde er um
ca. 10-20cm uberschritten)

Verlagerung der zusatzlichen Erdschichten in die Teichflache, um ein
gutes Gefalle zu schaffen (kleineres Volumen madglich, da eine
Flusswasserentnahme gebaut wird)

59



Derzeitige Situation (Dorf) (Oktober 2024)

e ’ ‘ G - . :'4"- ~ -

 Die Hauser der Einwohner und die Stral3en sind Uberflutet

« Das Team vor Ort hat Probleme, die Aufbereitungsanlage flr
den Betrieb zu erreichen
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Derzeitige Situation der Anlage (Oktober 2024) @

Die Umgebung der Anlage ISt
uberschwemmt (0,1-0,2m Uber ortstiblichem
Hochwasserpegel)

Feuchte Monsunwetter hat zu Moos und
Flechtenbewuchs auf den Wanden gefthrt

Unter diesen schwierigen Bedingungen kann

die Aufbereitungsanlage sicheres
Trinkwasser produzieren und auch mit stark
verschmutztem Quellwasser
zurechtkommen.

Die Anlage ist nicht vom Hochwasser
Uberflutet (sie liegt 0,5m (Uber dem
orttiblichen Hochwasserpegel)

Die Anlage ist immer noch in Betrieb.

61



Zeitplan fur Phase 5 (2021-2025):
Nachhaltiger Betrieb, Optimierung und Evaluatior

Phase 5 Optimisation of water treatment system 01/10/2020 30/12/2025 BNEWE

WP1 Research of different operation settings at a pilot plant Status
WP 1.1 |ldentification of viably variable operation parameters with the operator 01/04/2022 | 30/08/2022
Implementation of setup for the different operation settings, e.g. modification of filter
WP 1.2 |materials and flow conditions 01/08/2022 | 31/08/2023

Completed

WP2 Upgrading disinfection process
WP 2.1 |ldentification of most effective and viable disinfection process 01/09/2022 | 31/10/2023
WP 2.2 |Adopting the disinfection process with existing treatment procedure 01/11/2022 | 31/12/2023
WP 2.3 [Supervising effectiveness of selected disinfection process 01/12/2022 | 30/06/2024

WP3 Quality analysis of emerging pollutants of water sources

mostly completed,
work ongoing

WP 3.2 |Performance analysis of treatment unit on emerging pollutants 15/06/2022 | 31/12/2023
Elaboration of optimisatised operation options for effective removal of emerging Delayed
WP 3.3 |pollutants 01/12/2022 | 31/12/2023

WP4  Socio-economic and environmental impact assessment of plant needs to be re-

planned
Cancelled
Analyse Results from impact assessment incl. conclusions for maximising the Lead ibilit
positive impact of the treatment system for the local population 01/10/2025 | 28/11/2025 ead responsibiiity
WP5 Elaboration of optimised operation procedures
Evaluation of optimised operation setting based in the results from the water quality Adelohi
WP 5.1 |analyses and the socio-economic and environmental impact assessment 01/12/2023 | 31/12/2025 elphi

Cooperation with
Hijli Inspiration
and KTfHD

D5 Optimisation report - Updated O&M Manual 01/01/2025 | 30/03/2025
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Zeitplan fur Phase 6 (2020 2025)
Planung und Sau des & ar |

WP1

WP 1.4

WP 4.2
WP 4.3

WP 4.4

WP 5.2

WP 7.1
WP7.2

WP 7.3
D6

Task ID
Phase 6

Phases of the project & tasks
Plan and Set up of water distribution network / Protection of Pond

Needs assessment and feasibility study for distribution network
Conceptualisation and criteria for feasibility study and need assessment
Identification of technical components for suitable technology
Estimation of technological performance

Assessment of environmental and socio-economic needs (ClI)
Assessment of government plans for distribution network (Jal Jevaan
Technical design and drawing and estimation of distribution network (or other

Preparation of Design and Drawing (not required)
Estimation of using Schedule of rates (not required
Integration with Jol Jevaan mission for distribution network
communication with panchayat, IH and inspiration, PHED
Decision taken not to further look into distribution network
Assessment of viability of the water resource supply and identification of
protection measures

WQ of the pond and potential protection options

WQ of the river and potential protection options

Feasibility of protection measures (pond, river and intake filter)

Identification of national and international funding options for the measures
DST startup research funds, Kleinprojektefund
Planning and design of protection measures

prond protection (bund

river protection measures

Intake structure

behavioural change measures

Tender documents for pond protection (bund / fence / intake structure)

Implementation: supervise the construction process (bund / fence / intake

Communication and meeting of stakeholders and state authorites (KTfHD)
Regular water user group, and stakeholder meetings to elaborate O&M
approach, meeting with state, district and block authorities for updating and

01/09/2020

01/09/2020
01/10/2020

Finish
31/12/2025

30/03/2021
31/12/2021

01/11/2020 | 31/12/2022

01/01/2021
01/06/2022

01/07/2022
01/07/2022

01/08/2023
01/05/2022

01/06/2022
01/06/2022
01/09/2022

01/05/2023

30/06/2022
28/06/2024

30/10/2022
30/10/2022

20/02/2024
20/02/2023

28/02/2023
31/12/2023
31/12/2023

31/12/2023

15/10/2023 | 31/01/2024

15/10/2023 | 31/01/2024
01/11/2023 | 31/12/2023

01/12/2024

01/11/2023
01/04/2024

30/05/2025

28/02/2024
30/12/2024

approval 01/09/2020 | 30/12/2025
Formalisation of WUG/SHG/CBO (depend on Panchayat decision) 01/06/2022 | 31/02/2025
Awareness campaign on O&M Incl. water tariff system (depend on Panchayat

decision) 01/09/2023 [ 31/12/2025
Implementation report on protection measures 01/09/2024 | 15/05/2025

®

Status

l Completed

mostly completed,
work ongoing
Delayed

needs to be re-
planned

Cancelled

Lead responsibility

Adelphi
Cooperation with
Hijli Inspiration
and KTfHD
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Zeitplan fur Phase 7 (2025)

Task ID

Phase 7 Commissioning and Monitoring of Protection Measures

WP1
WP 1.1

WP 1.2
WP 1.3
WP2
WP 2.1
WP 2.2
WP3
WP 3.1
WP 3.2

WP 3.3
ad

KTfHD

WP3.4

D7

, Uberwachung und Wartung des Teiches und der Flussentnahme

Phases of the project & tasks

Monitoring of performance and usage
Selection of monitoring parameters

Conduct of monitoring water quality, performance of intake
structure and behaviour of population (KTfHD)

Evaluation of performance of protection measures and
elaboration of optimisation options

Development of local capacities for operation and
maintenance

01/06/2024

01/06/2024
01/06/2024

01/06/2024

Finish

30/06/2025

15/12/2024

30/04/2025

30/04/2025

Conducting technical workshops on the operation and

maintenance of the protection systems 01/02/2025 |30/06/2025
Training to the community on the usage of the system to

guarantee its future sustainability 01/02/2025 | 30/06/2025
Handing over the protection systems to stakeholders

Development of an exit strategy 01/01/2025 |31/03/2025
Finalisation of operation and maintenance programme 01/01/2025 | 31/03/2025
Drafting of an operation and maintenance manual 01/03/2025 |30/06/2025
draft english version

translate and Tayout for better understanding of Tocal

population

Sustainability Workshop with Operator / WUG /CBO/

Panchayat for long term operation (KTfHD) 01/12/2024 | 30/06/2025
Optimised Handbook of using water supply system and

protection measures 01/03/2025 | 30/06/2025

®

Status
Completed

mostly completed,
work ongoing
Delayed

needs to be re-
planned

Cancelled

Lead responsibility

Adelphi
Cooperation with
Hijli Inspiration
and KTfHD
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1) Kostenneutrale Verlangerung der Leistungen

2)

Zusammenfassung der Planung fur 2025

®

von adelphi bis Ende 2025, Grunde:

1)

2)
3)

Verzdgerungen der Baumassnahmen am
Teich

Spendenriickgang

adelphi management erlaubt keine weitere
Projektverlangerung

Projektergebnisse / Abgaben von adelphi

1)

2)

3)

4)

Mérz 2025

D5 Optimierungsbericht und aktualisierte
Bedienungsanleitung der
Aufbereitungsanlage

Mai 2025
D6 Baubericht Teichschutz und
Flussentnahmen

Juni 2025

D7 Handbuch zum technischen Betrieb des
Teichschutzes und der
Flusswasserentnahme

Dezember 2025
Ausblick fur Einzugsgebietsmassnahmen
zum Schutz der Flusswasserqualitat

» Bedarfsanalyse und Konzeption (Jul - Dez 2016)

* Machbarkeitsstudie (Jan - Dez 2017)

S

« Teil I: Finazierung Ausschreibung und Genehmigungsprozess h

(Jan 2018-Okt 2019)
« Teil II: Bau (Nov 2019 — Juli 2022)

J
« Inbetriebnahme und Uberwachung )
(Juli 2020 — Anfang 2023) |
» Nachhaltiger Betrieb, Optimierung und Evaluzat )
(Marz 2021 — Dezember 2025) |
* Planung und Bau des Teiches und der Flussentnahme )
(Méarz 2020 — Juli 2025) )
s nbetriebnanme, Uberwachung und Wartung des Teiches und
der Flussentnahme
(Juli 2023 — August 2025)
y,

N
:
tg
<

SWDP Projekt in Phasen
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Thanks for your
attention!

Questions,

Comments, anything

to add

. 3 ‘
Gerne auch spaéter: '
Adelphi Wasserteam: Anika, Ronjon, Nilanjan, Annika, Elsa und André

—

Ronjon Heim
adelphi
Alt-Moabit 91 T +49(0)30-89 000 68-0  www.adelphi.de

10559 Berlin F +49(0)30-89 000 68-10 office@adelphi.de
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