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SDWP Chatra

Phase 1 — Untersuchung und Konzeptualisierung

WP1 — Entwicklung von
Bedarfsanalyse

WP2 — Identifizierung lokaler
Partner

WP3 — Durchfuhrung der
Bedarfsanalyse
D1 — Projektkonzept



WP1 — Entwicklung der Bedarfsanalyse

' VT Ty

Pilot-Bedarfsanalyse e
« Aufklarungsarbeit: Wasser und
Hygiene

« Aufklarungsarbeit innerhalb der
Gemeinde um Interesse an einer
Trinkwasseraufbereitungsanlage zu
stimulieren

* Durchfuhren der Pilot-Bedarfsanalyse

 Finalisierung der Methodologie und
des Projektkonzeptes



Safe Drinking Water Project Chatra

RUCKBLICK PHASE 2



SDWP Chatra

Phase 2 — Machbarkeitsstudie und Finanzierung

WP1 — Untersuchung der

Machbarkeit von WP2 — Identifizierung von

Finanzierungsquellen und
Zuschussen

D2 — Machbarkeitsstudie

verschiedenen
Technologieansatzen

Untersuchte Wasseraufbereitungstechnologien Aspekte Machbarkeit
« Oxidation, Ko-Prazipitation und Adsorption « Technische Machbarkeit
(OCA)

» Kosten und Nutzen
» Mehrstufige Filtration (MSF)

* In-situ Arsenentfernung (SAR) Subterranean
Arsenic Removal

« Kombinierte Wasserversorgung (MSF & OCA)

« Umwelt und Soziale Auswirkungen



Legend:
771 Surface waters
Coliforms

@ Fecal coliform absent
¢ Fecal coliform present

Schnelltest von Arsen,
Eisen und Bakterien

Von 81 Brunnen haben nur
15 Trinkbares Wasser

540 von 700 Einwohnern
trinken gesundheitlich
bedenkliches Wasser




Mehrstufige Filtration (MSF) @

Technische Machbarkeit

River

 In der Region erprobte Technologie ﬁnne.ﬁumep@ DiGF :>:> HRF

* Vor Ort mit lokalen Materialien von normalen
Bauunternehmen zu errichten %}7

- Effektive Reduktion von Trubstoffen, Pathogenen, orr | (| ewr || Agivated | | ssr | | ratin

PeSt|Z|den Chlnr?r:atinn

 Einfache Uberwachung von Indikatorparametern:
Tribung und Bakterien (coliforme)

Umweltvertraglichkeit

» Nutzung von Oberflachenwasser einzige langfristige
Losung des Arsenproblems (NRDWP, PHED)

« Keine Verwendung von Chemikalien (aufder Chlor zur
Desinfektion) - keine giftigen Abfallprodukte

* Prozesswasser aus Filterrickspulung wird uber den
Schlammfang in den Teich eingespeist

* Nur organische Riickstande im Schlammfang




Oxidation, Ko-Prazipitation und Adsorption (OCA)

System
» Grundwasserbasiertes System
» Ko-Prazipitation mit Chlor und Flockungsmitteln

« Zwei stufige Entfernung von Rest Arsen mit
Adsorptionsfiltermaterial

Vorteile
« Dorfbewohner bevorzugen Grundwasser f—,
» OCA entspricht dem Stand der Technik, die in "
Indien oft Verwendung findet -~
Nachteile Source: Roy et al. n.d.

« Verwendung von Chemikalien und Entsorgung von Arsen kontaminiertem Sondermull
verlangt aktive Rolle der Dorfbewohner

 RegelmaRiger Austausch oder chemische Reaktivierung des Adsorptionsmaterials (ca.
alle 2 Jahre)

« Trinkwasserbeschaffung aus Grundwasser Kurzzeitlosung (NRDWP)
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In situ Arsenentfernung (SAR)

Ursprunglich vom
Arbeitsausschuss
vorgeschlagene Technologie

Umweltvertraglichkeit

» Keine Verwendung von Chemikalien (aul3er
Chlor)

- keine giftigen Abfallprodukte
« Arsen wird im Untergrund gebunden

- mogliche Arsenlosung bei
Betriebsstorung

» Verwendung von Grundwasser nur
Kurzzeitlosung (NRDWP),

jedoch erhohte Sicherheit bei starken
Monsoonereignissen (Gefahr zu hoher
Trubungswerte)

Flow meter

Electrical pump

Valve :
MIERRITRY
Air compressor Aeration tank

PIOO

Inline monitoring

l
Sampling / Discharge

Hand-pump

el

Ground
Shallow tube well

Groundwater level containing Fe?* and As

Iron hydroxides

Injected with adsorbed

water front

Fe2* and As
= Iron
___,,..—_..-a-r" @wmﬂdes
~——
—_—
—
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Ergebnis der Machbarkeitsstudie

Machbarkeit Sozio6konomische- und
Umweltauswirkungen

—
Economic impacts messss—

| ]
Social impacts ==

Enviromental Technical Social Environmental -_

OCAcasel OCAcase2 MW MSF SAR-pilot W SAR Impacts

-5 0 5 10 15

17,994,866 18,133,210 16,489,662

Finanzieller Nutzen in
INR und Nutzen 1,200 373
Kosten Verhaltnis

OCA (int.)

__ 6.92

8.76
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Ergebnis der Machbarkeitsstudie

Finale Auswertung aller Aspekte

SAR-pilot

OCA case 2

OCAcase 1
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Identifizierung von Finanzierungsmoglichkeiten @

Entscheidung fur 3 Optionen

Geldgeber

BMZ Nachhaltige Kommunalentwicklung durch Partnerschaftsprojekte
MDWS (NRDWP) Rural Piped Water Supply Schemes
European Commission  H2020 EU-India Water Cooperation

Asian Development
Bank

Asian Development
Bank

Water Financing program

Grants for pilot and demonstration activities in water resources

Award for innovative measures in watershed management and
provision of clean drinking water for communities

LIFE LIFE Climate Change Adaptation
World Bank Group The Adaptation Fund
Coca Cola Grants to promote water stewardship at the community level

Swiss Re Foundation
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Finanzierung @

. ] ENGAGEMENT OQO
Nachhaltige Kommunalentwicklung durch GLOBAL

Pa rtn e rSCh afts p rOj e kte Service fur Entwicklungsinitiativen

SERVICESTELLE @ge’ |

« Zweistufiges Antragsverfahren: KOMMUNEN IN DER EINEN WELT
* Interessenbekundung bis zum 22. Dezember 2017

« Einreichung der Projektantrage bis 30. Marz 2018 *I Sundasminiatarham for
» Hochstfordersumme 50.000 € (fUr neue Partnerschaften) " )

»Workshop zur Forderung von
Projektkomponenten durch Engagement
Global bei der Konferenz Kommunale
Partnerschaften mit Asien in Bonn 6/2017

»Beantragung der Finanzierung einer MSF
Anlage moglicherweise in Kombination mit
einer OCA Anlage (mit Brunnen als
Wasserquelle)




Finanzierung

H2020 EU-India Water Cooperation (Fruhling 2018)

« EU Forschungsrahmenprogramm fur gro3e Forschungsprojekte (me

European

Millionen €) Commissior

« Kollaboration mit 17 Forschungsinstituten, Universitaten und Privatfirmen

Dr. Bhaskar Sen Gupta, Heriot-Watt University, Edinburgh (SAR Spezialist)
Jadavpur University, Kolkata (Auswertung von Anlagen)

Autarcon (umweltfreundliche solare Desinfektion)

Kompetenzzentrum Wasser Berlin (Grundwasseranreicherung)

Weitere 17 Partner aus Europa und Indien

» Beantragung der Finanzierung einer SAR-Forschungspilotanlage und
Verbesserung der Desinfektionsstufen

» Antrag wurde am 27.2. mit ENEA aus Italien eingereicht,

» Absage 29.Juni 2018
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Finanzierung

Rural Piped Water Supply Schemes

 Indisches Programm speziell aufgesetzt fur
landliche Gemeinden

« Ziel ist die gesamte Bevdlkerung mit
sicherem Trinkwasser auf Hausebene zu
erreichen

« Antrage werden von dem VWSC Uber das
Panchayat eingereicht

» Beantragung der Finanzierung des Water programme
Verteilungsnetzes und einer OCA Anlage T ——————

» VWSC und involvierte Institutionen miissen aktiv S
werden e

-> Hofffung auf HIJLI nach DRCSC Auststieg

17



Safe Drinking Water Project Chatra

AKTUELLE PHASE (3)
FINANZIERUNG,
AUSSCHREIBUNG UND BAU



SDWP Chatra

Phase 3 — Ausschreibung und Konstruktion

E Vorbereitung der Ausschreibungsdokumente,
|dentifizierung der Bauunternehmen

J

~

* Projektausschreibung, Evaluierung und Vertragsvergabe

J

e Konstruktion

 Fertigstellungsbericht inkl. aller finalen Bauplane ]

19



Safe Drinking Water Project Chatra

INSTITUTIONELLE
MACHBARKEIT &
KAPAZITATENAUFBAU



Aufbau von Kapazitaten

)71
7

« Konstanter Kontakt mit den Hauptakteuren
(mind. Monatlich)

« Pradhan (Burgermeister)
« Gemeinde Ingenieur

 Adivasi Para Water committee

» Kooperation mit DRCSM
* Einzugsgebietsschutz

« Nachhaltiges Wirtschaften

» Direkter Kontakt zur Bevolkerung

» Kompetenzaufbau
« VWSC Zustandigkeiten

« NRDWP Panchayat Wasserqualitatsprobenah

» Anstellung des Panchayat Supervisors bei
adelphi

21



Kooperation DRCSM: Institutionelle Machbarkeit

Uberzeugung zur Antragstellung bei NRDWP

« Panchayat Ebene
. Panchayat

. Village Water and Sanitation Committee

« District und State Level
» Block Development Officer (BDO)

 District Magistrate (DM)

« Public Health Engineering Department
(PHED)

National Level

* Ministry of Drinking Water and Sanitation
(MDWS)

« National Rural Drinking Water Programme
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Wichtige Treffen und Events mit Stakeholdern und Behorden @
in Chatra 2018

Monat (2018) Event, Treffen in Chatra

Januar Gruppentour und Austausch mit Chatra Gemeinschaft und
wasserkomitee von Vertretern der Indienhilfe

Marz Treffen mit Generelles Zugestandniss des Irrigation and
Waterways department und Abgabe des offiziellen NOC
Antrags fur die Bereitstellung eines Ufergrundstuckes

April Entscheidung uber das Vermessen des Klublandes fur die
Aufstellung der TrinkwasseranlageMeeting
Mai Panchayat Wahlen: TMC gewinnt, Zuwachs bei BJP, CPM

verliert, Abwahl von Herrn Malik, Herr Roy neuer
Burgermeister (schonmal in Herrsching gewesen)

Juni Gesprach mit Executive Engineer vom PHED uber:
» Abgabeverfahren des NRDWP Antrags
* Nutzung der Programmgelder
* Durchfuhrung von Infrastrukturbaumassnahmen

* Instandhaltungs und Operationskosten
23



Wichtige Treffen und Events mit Stakeholdern und Behorden @
in Chatra 2018

Monat (2018) Event, Treffen in Chatra

July Erneutes Treffen mit Irrigation and Waterways Dept.
« Stand des NOC fur das Land
» Mitteilung der Beschrankungen und Bauverbot
Neuer Pradhan teilt mit er will nicht mit Bablu Sardar arbeiten
Klubgelande immer noch nicht vermessen

September Kurzbesuch Kolkata / Chatra 10.-13.09.

« DRCSC Ersatz: Treffen mit IBRAD -> HIJLI

« Einberufung eines Wasserkomitee Krisentreffens

« Erkundung und Entscheidung fur weitere Optionen fur
ufernahes Land

« Vermessung des Klubgelandes

« Treffen mit Pradhan und Erlangung eines Zugestandisses
fur die Bereitstellung eines offentlichen Ufergrundstuckes

« Klarung des freiwilligen Rucktritts von Bablu Sardar

24



Einstellung und Riicktritt Bablu Sardar Jan-Okt 2018 e

Job Description of Bablu Sardar (Project Associate Assistant of Safe
Drink Water Project, Chatra)

Month —September

Date

05-09-2018

11-09-2018

13-05-2018

19-09-2018

28-09-2018

Purpose

Assist on organize field visit with IH and DRCSC representatives and organize Water
Committee meeting
Organized Water Committee and Club Committee meeting, Assist on field visit with
Adelphi, IH and DRCSC representative, conducted date for Land measurement

Conducted and Involved in Land measurement by Surveyor, Assist on field visit to

Burning Ghat Area, Attend on Panchayat meeti

Assist on collecting surface water samp

Eng

Attend meeting with Hijli Inspiration’s

Adivasipara and

25



Neue Unterstutzungaussicht durch Hijli Inspiration @

Kooperation mit DRCSC endet zu Oktober 2018

Wenig produktive Auswirkung auf SDWP in den letzten Monaten

Uber Treffen mit IBRAD wurde HIJLI empfohlen

Gruppe von Forschern und Planern vom indischen Technologieinstitut,
Kharagpur und Jadavpur University

Gegrundet in 1996

Erfahrung von Hijli Inspiration

Begleitung kommunaler Trinkwasserprojekte in Arsenverseuchten Gebieten
Zusammenarbeit mit VWSC im Rahmen des NRDWP

Mobilisierung von lokalen Behorden

Einzugsgebietsmanagement

Formalisierung von lokalen Strukturen

26



Wasserkomitteetreffen Jan 2018




Wasserkomitteetreffen Juni 2018

20 |18=4-6¢6 | /59
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Wasserkomitteetreffen Juli 2018




Wasserkomitteetreffen August 2018
@

jf-

=
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Wasserkomitteetreffen Sept 2018
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Projektbesuche Juli 2018

32



Projektbesuche Juli 2018
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Erkundung Ufergrundstucke Okt 2018




Safe Drinking Water Project Chatra

FINANZIERUNG DER
INFRASTRUKTUR



Finanzierung: Bewilligte Forderung durch NaKoPa @

ENGAGEMENT OQO
DEINWasserKommT GLOBAL Q

Deutsch —Indisches Wassserprojekt fur kommunale Service fir Entwicklungsinitiativen

Trinkwasserversorgung

SERVICESTELLE @ge’ |

KOMMUNEN IN DER EINEN WELT

« Enge Zusammenarbeit mit der Gemeinde Herrsching

(Christian Schiller, Hans Jurgen Bockelmann und Franziska Tm Autrag ds
Kalz (Projektansprechpartnerin): ﬂil"““""""‘umn:”’ .
und Enteickiung

Interessenbekundung erfolgte im Dezember 2017
Einreichung des Projektantrag im Marz 2018
Bewilligung mit Auflage Juli 2018

eingereicht im September 2018
Forderantrag wurde bewilligt 17. Oktober 2018

Erhaltung der Vertragsunterlagen voraussichtlich
Ende November
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Safe Drinking Water Project Chatra

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN
FUR DelnWasserKommT



Mehrstufige Filtration mit Langsamsandfilter (MSF)

« Sequenz naturlicher
Filtermaterialien

* Verunreinigungen werden durch
Adsorption und mithilfe
biochemischer Reaktionen in
Biofilmen im Filter entfernt;
Organik wird umgewandelt und
zum Teil im Biofilm assimiliert

« Aktivkohle entfernt Pestizide,
Chlor dient der Desinfektion

! 2

« Verlassliche und erpropte
Technologie in landlichen
Gebieten von
Entwicklungslandern

39



Flussdiagramm fur angewandte MSF

OHT
RWT z
P L |
. ™\ \ S5F Activated
| River/Stream | » > vate
f__-' 4 DIGF HRF  —— Carbon
HH'*-._ _.-"--. i "
[ Fl ch h ' -
Flow through ow throte Aeration Chlorination. *
Channel/hume pipe Pond 'Ozonisation CWT
: Distribution
Vorreinigungsstufe Hauptreinigungsstufe
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Vorreinigung

0. Trinkwasserschutzgebietszonierung
1. Massnahmen im Einzugsgebiet
2. \Vorreinigungsstufe

e "

RWT Rohwassertank

. River/Stream , —* DIGE

.R‘ .__.-"'.

Flow through
Channel/hume pipe

A 4
| HRF —5 "
PR
Fl
ow through Aeration
Pond

®

2a. Dynamic Intake Filter (DIGF)

« Schutz der Anlage vor Schmutz und
Trabung bei starker
Rohwasserverunreinigung (z.B.
Regenzeit)

2b Sedimentations und
Beluftungsteich

« Partikelabsatz, Pufferzone,
Rezirkulationsbecken

2c Horizontal Roughing Filter (HRF)

» Mehrstufige Filter entfernt 80% der
Verunreinigungen

2d. Cascade Aeration

« Erhoht gelosten Sauerstoff, sorgt fur
mehr biologische Aktivitat,

41



Hauptreinigung

Slow Sand Filtration (SSF)

« Entfernung organischer und anorganischer
Substanzen durch aktivierte Bioorganismen

« Sauberung: Abkratzen der Oberflache,
Waschen und Trocknen

Activated Carbon Filter (ACF)

« Entfernung von Geschmacksstoffen,
Geruchen und Schwermetallen

» Sauberung : Auswechseln, Waschen

Desinfektion

» Chlorung, UV, Ozonisation etc.

» Abtoten von pathogenen Keimen und
koliformen Bakterien

OHT

SSF “ N

Activated
Carbon

" H ._.'

Chlorination

/Ozontsation

L )

Distribution
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Neuer Standort fur Aufbereitungsanlage

S

%

— " Ufergrundstuek™ .
Vorreinigung

Eventl? Auch Haguptreinigurg® -

¥

SET ,(‘flub-house area
«~ = =7 Verteilungstank

i




Vorteile der Standortes

« Die Flache beim Burning Ghat ist weitlaufig genug fur die
Wasserentnahme und die Aufbereitungsanlage

« Der Standort liegt am Yamuna Fluss sowie an der Stalde, sodass der
Zugang und die Bereitstellung der Baumaterialien gewahrleistet ist

« Das Land gehort der Regierungsbehorde Govt. of West Bengal

Handlungsbedarf

 NOC des Panchayat Pradhan und Erlaubnis des BLRO (Block Land Record
Office)

* Mobilisierung und Motivation der Gemeinde Trinkwasser vom Burning Ghat
ZU beziehen
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Nutzung des ansassigen Clubhauses @

Mouza!. GHESHPUR , Joee e - ,J/]A_

P& hADU Rlﬂr‘ ‘L),vs-)-: — 24 PhGs G‘!}
DA -

 (Qverheadtank soll auf das /
Clubhaus gesetzt werden

NO- 29068 ~ 2/ Dae.

| SUb PloT v () — o) KATHA - (eLug)

« Vermessung des Clubhauses ist

erfolgt |

» Clubhaus steht nicht auf dem / o, AC N
ursprunglich dafur T s
vorgesehenen Gelande - :,_/& ; ;ts .
Losung dieses Konfliktes vor | _

Baubeginn notig
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CAD-Zeichnungen

Planansicht der Vorreinigung mit Fluss und Teich

River

Pre-treatment Unit —

Pond
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Planansicht der Reinigungsstufe

Pumg
Baoo

{ Wasserzulauf

p

®

Ousitlet from DyGF

—

| T ff;ﬁ’ﬁ'ff S /JI_I i’ _IT
=]
V-Notch — S =~ 15
Stop Valve - =l
) g | - =]
C-r) — - d
- ’ Buffer Tank - ' -
< ; >
@ ipe Wr]"‘ﬂmiﬂﬂ to HRF || |EA f - Outlet Fipe from PIGF to Pond
™~ 21k Inlet pip= o
ry
| =1 o 0.1
o 1
w3 - — - —
- =1 S
=
P i - = =

_ _
|
|
|

HRF Chamber 1

HRF Chamber 2

6.8

HRF Chamber 3

HRF chamber 4

47



Querschnittsdarstellung des DGF

Gravel bed 15 mm
Gravel Bed 20 mm

s
| f Z u
oL | Gravel Bdd 10 mm ‘
o
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Querschnittsdarstellung des HRF

Perforated Wall Afer HRF 4
Chambsar

Paroraied Wall After HRF 3
Chamber

Perforated Wall Afer HRF 2

Chambsar

Periorated 'Wall Afier HRF 1

Chamber

Ferforatad Wall a1 Eniry

®

Direction

—

Grawval bed 2mm Gravel bed Imm
| | Graval Bad 5 mim ':.ira'-l'ell Bed 10 mim
| | Flow
| | 0.3
- _L_.___D"'___ELB_'_____|____fL
l,_ ~ | | | | | r — o —
LA
o [l 7 | _ e ——— 2 -
= A= — =vaf g
] |/ [
/] A
7 g
7 %
,, Bz w
] /] AL IINA S A7 o/ oy
2 N | | N |
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| | | | | | |
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10.08 [] N T f
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N | | | || | | |
|
1 L 15 O (A N

| BACK WASH VERTICAL FLUSH PIFE FOR

HAF CHAMBER 3

BACK WASH VERTICAL FLUSH FIFE FOR

HRF CHAMBER 2

BACK WASH WERTICAL FLUSH FIFE FOR
HRF CHAMBER 1

BACK WASH VERTICAL FLUSH FIFE FOR
HRF CHAMBER 4



Grundriss der Reinigungsstufe

Slow Sand
Inlet Pipe from Pretreatment Unit Filter
I Saction ¥1-¥1 Sedlion e
58
Activated Carbon
Filter
o 4 08 A
s
Casl:m E .I :I 1 .I .I I L I -I. .I I 1 1 I. 1 1 I. 1 1 1 1 L II. I. 1 : I 1 1 1 = =
Areator P |". 3 ——————————————— ]
Safinn N33 !IlllllIIIIIII.IIII.IIIIIIII.IIII.I.III.IIIIIII II.II.IIIIIIIIIIIIIIIIII- : ;’?
: I i=B
4 // =+ : R IEate = II preiprergtoreies ];@‘#ﬂ e
A L T T T 1T T T T T T T T T T T T1T T 1 d :
Storage Tank - i
‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 | ) | _f =II
Wy ﬂ Lachon X1-X1
e 03 e
75 Ladder for overhead Tank
StairCase to Operating Sectional top View of Treatment Unit —

rogm
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Querschnittsansicht der Reinigungsstufe mit Speichertank @

Owerhead
tank

Dperating
Room

—

Resarvair
Tank




Seitliche Querschnittsansicht des Langsamsandfilters @

Flow Direction
Activated Carbon

W)
v . 1
Flow Direction “ o
- L = Pipe from ACF to
Pipe fromSSF to ACF —— 2 Lqunder
]
g 8
ha e TR T B B ]
g . - ﬁénd La';r'er Cu
EE -
Drainage pipe from

SSF
Layer of Gravel bed  Side View of Section X2-X2
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Querschnittsdarstellung des Speichertanks

i
F ] ]
A 50 mm
L1 ij L‘]:‘ Thick slab
] ]
I ]
] [
[ ]
] ] 1 | B :
]
= Overhead Tank O
: ]
] : | ]
- J U
- i | 5
] [ | -
Diisinfection Dosing Chdmber I
e ]: | P
] | l Disinfection L
| Dosing Tank ]
] [
I I
- l | I |l
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a i U]
E Clea@Vater Tank :
o J I
: - I
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L L s |
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Safe Drinking Water Project Chatra

AUSSCHREIBUNGS-
UNTERLAGEN



Bewilligte Kosten — Investition und Rohbau @

Nr. |Ausgabepositionen PRI IO | Kostenin€
1. [Investitionen - Infrastruktur im Partnerland und Pilotprojekte | 3158445
Erschliessung und Bauvorbereitungen
1.4 |Einzugsgebiet Engincering (Bau ven kleine Kandlen und Wehren um das 666,67
' Regenwaosser in die Auffongbecken zu feiten baw. verschmulzte
Oberfigechenobldufe urmruleiten)
1.4 |Teich Ermeverung (Ausboggern um mehr Speichervolumen zu erhalten und 2.666,67
Erhdhung der Wehre um vor ungewollter Uberflutung zu schitzen) o _
1.4 |Umzéunung der Anlage (Schutz des Speicherteiches und der 1,998,73
Aufbereitungsaniage)
Rohbau
1.4 |Schlemmfong {Sedimentfang im einlauf des Teiches der fiir die 1.222.24
Zwischenspeicherung des Rohwassers genulzl wird) 7 AR
1.4 |Filtteraniage (Horizontal Roughing Filter, Siow 5and Filter, Activated Carbon 9,440,43
filter] fir 10m?* Trinkwasser pro Tag -
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Bewilligte Kosten - Rohbau

Nr. |Ausgabepositionen | Kostenin€
1.4 |Wassertanks (Row Water Tank, Overhead Tank, Clear Water Tank) und
Pumphaus
10 m'Rohwassertank far die Zwischenspeicherung des Gber die 1.600,00
Em'urpumpm gefdrderten Wasser um eine kontinwerlieche Filterung Zu
10 m” Kiarwassertank fir die Zwischenspeicherung des gefilterten Wassers 1.066,67
damit es Gber ::I'rES::IJ'mpumpn!rr in den Verteifungstonk gepumpt werden
10 m* ca, 5m erhahter Vertellungstank um das Wasser mit Druck dber 3.733,31
H'nhn'e{rungerr zur Entnahmestelle ru jeder Tageszeit zu befdrdern
Pumphaus fir die Unterbringung der Solarpumpen inkl Abstellraum fir 2.474,08
|Werkzeug und Wasserigbor (ca 20" umbauter Roum)
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Solaranlage — Feldtestkit - Verbindungsleitung @

Nr. |Ausgabepositionen P I Kostenin€
Innenausbau
14 |solarzelien
2400 Wpeak Solaranioge {ca. 24m?*} mit Mnn:mngsknmtmttm fur gie 2.346,67
| Wassertanks e
2 Solar gleichstrompumpen mit 1 PS Leistung rﬂnu':ws.htrr.mﬂ' 853,33
Klarwasserpumpe) (32,000 INR pro Stuck]
1.4 |Rohrieitungen (80 m, 40mm Durchmesser Wasserlaitung rur Verbindung 377,65 I
\der Pumpen und Tanks) (338 INR pro Meter inkl, Veﬂegung}
1.4 |Feldtestkit Ausstattung im Pumphaus zur Wnsserq-un-mmumwuhuﬂg 266,67
1.4  Verbindungsleftung zwischen Fluss, Teich, Aufbereitungsanioge und 2.366,00 |
Entnohmestelle {525m 40mm Durchmesser 338 INR pro Meter inkl. |
Veriegung '

14 Offizielle Prifung der Planungsdokumente (2% der Kostenabschiitzung) 505,32

57



Kapazitatenaufbau - Sachkosten

(Miete von Roum, Verpflegung (Kaffe und Kekse), Druckkosten fiir
h@nmmfm[l'en

Nr. -nmph!pmlthnen _ Kosten in €
{2- Aufbau von ﬁllp-llltll-l‘l'? und Kompetenzen 200,00
|2.2  |Sochkosten (Fohrtkosten, Verpflegung) fiir regelmoessigen Treffen des 16000

Iwﬂsserknmﬂfes 2ur Planung, der Uberwachung des Boufortschritts und
, des Betriebs E;I'Er.ﬂ.nﬂ-ﬂgr
: 2.3 |Sachkosten (Fohrtkosten, Ubungsmaterialien, Verpflegung) fir die 40,00
. iﬂurchﬁ.ihrun-g von Workshops in Zusommenarbeit mit dem Wasserkomitiee
: L rum Berrieb der Wasseraufbereitung durch einen lokalen Betreiber
I i
3. Vorbereitende, begleltende und auswertende MaBnahmen z 280,00
2.1  |Sachkosten (Fohrtkosten, Anschauungsmaterialien, Vergflegung) fur die 140,00
Informationsveraonstoltung fur die lokole Bevolkerung uber die anstehende
Bautahigket und zu den Risikén von weruareinighem Trinkwasser
|24 |Sachkosten (Fahrtkosten, Anschauungsmateriolien, Verpflegung) fir die 14000
Informationsveronstaitung fur die lokate Bevalkerung um Umgang mit der
neven Trnkwassérversorgunsenioge, dem bewussten Verbrouch von
Trh&wns.'.'-_er und der Ee.hﬂ'hrennrdnung O
4.  BagleitmaBnahmen im Inland {max. 20 % der Awgabepasitionen Nr. 1-7] 500,00
K Sachkosten der dffentliche Veranstalfung rur Projektberichterstatiung 500,00
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Betriebsausgaben 1 Jahr @

5. |Betriebsausgaben G | 3.172,24

1.5 |Chemikolien (fir max 12 Monete) =L 19,01

1.5 |(Strukturelle Instandhaltung der Aufbereitungsanioge (Reparalurkosten fur 1.776.72
die Berohlung von externen Menstieistern) fir mox 12 Monate

15 |Strukturelle (nstandhaitung des Einzugsgebiets (Reparaturkosten fur die 54,91
Berahlung von externen Dienstleistern) fiir max 12 Monate

115  |Einmalige Emeuerung des Fittermediums (Sand) | 36,61

:|_5 Einmalige Emeverung des Fillermediums (Aktivkohle) ' 195,71
Einmalige AHSWH:hendHHI'ﬁ 18,30
| Wasserqualitatsiberwochung fir max 12 Monate __ 3344
Probennahme (bakteriell und chemisch) und Uberprifung fiar max 12 437,54
Monote e s e LR

1.5 |Druck von Infomaterialien inkl, Ubersetzung, internationale Telefonate, etc. &00.00

im Partneriond
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Honorarkosten lokales Personal

|Honorarkosten und lokales Personal

2.540,00

Durchfihrung der Aufbereitung, Einarbeitung in den Betrieb der Anloge
(Personalkosten fir max 12 Monate)

800,00

Pllege des Einzugsgebietes, Einarbeitung in das Aufrechthalten des Kanale

und Wehre [Personalkosten fur mox 1.2 Monate)

400,00

Kommunikation f_ﬂﬁﬂﬂﬂ.ﬁ{hﬂf‘l‘ﬂﬂﬂﬂ bei der Delegationsreise)

_ 500,00

Honorarkosten far lokelen Experten fur die Unterstiitzung der
lmgefmae—ss.fgen Treffen des Wasserkomitees zur Planung, der
| Uberwachung des Baufortschritts und des Betriehs der Anloge

440,00

2.3

Honarorkosten fiir lokalen Experten fur die Durchfahrung von Wﬂriﬁhn-#; in

|Zusammenarbeit mit dem Wasserkomittee rum Betrieb der
| Wasseroufbereitung durch einen lokalen Betreiber

200,00

21

Henorarkesten fur lokalen Experten fur die Informationsveranstaltung fur
oie lokale Bevolkerung dber die anstehende Boutatigheit und zu den Risiken
wan verunreinigtem Trinkwasser

100,00

2.4

Hanmﬂrknstenﬁ.ir lokalen Experten fur die Fﬂfnrmfl':rnsrﬂ:lﬂﬁﬁfwngﬂr
die fokale Bevdikerung zum Umgang mit der newen

Trinkwassenversorgunsaniage, derm bewussten Verbrouch von Trinkwasser |

100.00
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Kommunaler Austausch - Gesamtkosten

7.  |Betreuungs- und Delegationsreisen 6.600,00
3.1 |Komunaler Austausch zum 3.1 -3.4 [Ansprechpartner und Vertreterin des
-3.4 |Panchayats nach Deutschiond, fiinf Tage)
(Flugkosten Hin und Rickflug 2 Personen a 1000 Eura, 2.000,00
2 * 5 Ubsernochtungspauschalen o 80€ B00, 00
2 * & Tage lokale Tronsportpouschalen o 50€ 500.00
3.1 |Komunaler Ausstausch rur Inbetriebnohme (Anssprechpartnerin und
- 3.4 |Gemeindevertreterin nach Indien, fiinf Tage)
(Flugkosten Hin und Riickflug 2 Personen a 1000 Eura, £.000.00
2 * 5 Ubernachtungspouschalen o BOE 00,00
2 * 5 Tage lokale Transportpouscholen o S0€ 500,00
- Zwischensumme der Ausgabepositionen Nr. 1-7 44.876,69
Mittelreserve (max. 3,5% der Ausgabepositionen Nr. 1-7) 1.540,00
- in % der Projektausgaben Nr. 1-7 395
Zwischensumme der Ausgabepositionen Nr. 1-8 46.416,69
‘u"enu'a-.l-t:ﬁgsknsten [max. 7 % der Ausgabepositionen Nr. 1-8)
: 3.150,00
N in % der Prajektausgaben Nr. 1-B 1%
Gesamtausgaben 49.566,69
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Ausschreibung anhand der PWD (Public Works Department)
Schedule of Rates

14

Shell construction: Treatment

1.4.1

Surface Dressing (Surface Dressing of the ground in any kind of
soil including removing vegetation inequalities not exceeding 15
cm depth and disposal of the rubbish within a lead upto 75 m as
directed.)

sgqm

39,375

1.4.2

Earthwork Excavation (Earth work in excavation of foundation
trenches or drains, in all sorts of soil (including mixed soil but
excluding laterite or sandstone) including removing, spreading or
stacking the spoils within a lead of 75 m. as directed. The item
includes necessary trimming the sides of trenches, levelling,
dressing and ramming the bottom, bailing out water as required
complete)

sgm

58,86

143

Bailing or pumping out water from foundation trenches

cum

29,04

1.4.4

Earthwork filling (Earth work in filling in foundation trenches or
plinth with good earth, in layers not exceeding 150 mm. including
watering and ramming etc. layer by layer complete. (Payment to
be made on the basis of measurement of finished quantity of
work))

cum

25,17
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Mit genauen BOQ (Bill of Quantities)

1.5 Treatment

1.5.1 Dynamic Intake Gravel Filter
1.5.1.1 DGF 20 mm gravel cum 0,225
1.5.1.2 DGF 15 mm gravel cum 0,1125
1513 DGF 10 mm gravel cum 0,1125

1.5.2 Sludge trap (Trapping sediment and sludge at the inlet of the pond)

1.5.3 Filter plant (Horizontal Roughing Filter, Slow Sand Filter, Activated Carbon Filter 10 m3

water per day)

1.5.3.1 HRF 10 mm gravel cum 0,96
1.5.3.2 HRF 5 mm gravel cum 0,72
1.5.3.3 HRF 3 mm gravel cum 0,48
1.5.3.4 HRF 2 mm gravel cum 0,48
1.5.3.5 SSF 20 mm gravel cum 0,08
1.5.3.6 SSF 15 mm gravel cum 0,08
1.5.3.7 SSF 10 mm gravel cum 0,08
1.5.3.8 SSF 5 mm gravel cum 0,08
1.5.3.9 SSF 0,02 mm sand cum 1,28
1.5.3.10 SSF 0,02 mm sand cum 1,28
1.5.3.11 ACF 20 mm gravel cum 0,024
1.5.3.12 ACF 15 mm gravel cum 0,024
1.5.3.13 ACF 10 mm gravel cum 0,024
1.5.3.14 ACF 5 mm gravel cum 0,024
1.5.3.15 ACF 3 mm granular activated carbon cum 0,6
1.5.3.16 ACF 3 mm granular activated carbon cum 0,6

154 Aeration (Platform and Cascade) cum 0,36
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Safe Drinking Water Project Chatra

POTENTIELLE
AUFTRAGNEHMER



Konsortium

Konsortium

Erschlie3ung/
Bauvor-
bereitung

Kompetenz-
bildung und
Betreuung

Wasser- Pumpen und
aufbereitung Solarzellen

Anforderungen an unsere Auftragnehmer
« Zwei oder mehr Partien (nicht mehr als vier)

* Alle Parteien mussen die Qualitatskriterien erfullen
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Qualitatskriterien der Auftragnehmer (Auszug)

Technische Eignung

Das Konsortium hat bereits Erfahrung im Anlagenbau

von mind. zwei Oberflachenwasseraufbereitungsanlagen
inklusive Strukturarbeiten, Bauarbeiten und Elektroarbeiten
auf Turnkey-Basis (mit Training und Betrieb)

welche seit mindestens einem Jahr (12 Monate) einwandfrei im
Betrieb ist

und dessen Inbetriebnahme zum Zeitpunkt der Ausschreibung nicht
langer als 10 Jahre zuruck liegt.

Der Anbieter ist seit mindestens zwei Jahren am Markt tatig

Sozio-okonomische Eignung

« Untersagung von Kinderarbeit, geschlechterneutrale Vergutung
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Potentielle Auftragnehmer vor Ort

potential contractor

specification

website

Harbauer India Pvt. Ltd.

Surface water treatment, rain
water harvesting

http://www.aquatreatindia.com/d
efault.htm

Aqua Treat Engineering Pvt.Ltd

(waste) water treatment, effluent
treatment

http://www.aquatreatindia.com/d
efault.htm

AQUATHERM WATER
TREATMENT PVT. LTD.

Clarification, filtration

http://www.aquathermindia.org/d
efault.htm

Oceanic Aqua Solution

(waste) water treatment, effluent
treatment

http://www.oceanicaquasolution.
com/

SKD Consultancy and Services

(waste) water treatment),

http://www.skdwater.com/index.

purification php
Invenir Tech Systems Pvt Ltd. Water treatment https://www.indiamart.com/inven
irtechsystems/

Rites Water Solution

Drinking Water treatment plant
installation in Rural and Urban
area

http://www.ritewater.in/index.php

MAB Inc.

Turnkey Treatment Plants,
expereince with

www.incmab.in
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Bis jetzt 19 Firmen @

EnviroSpec (industrial waste) water http://www.indiamart.com/enviro
treatment spec/profile.html

GB ENTERPRISE Water treatment http://www.gbent.in/

DOCTEM Industries Pvt.Ltd Civil works, water tank http://www.doctem.com/index.p
plantation hp

lon Exchange Treating Drinking Water https://ionindia.com/

Esbose Water Equipment Pvt.Ltd (waste) water treatment http://www.esbose.com

Metcon Water Systems Pvt.Ltd Water treatment http://www.metconwater.com/in

dex.html

Sulabh International Social Service Community based filter in http://www.sulabhinternational.o

Organisation Arsenic affected zone rg/category/india/west-bengal/

Waterlife Community based Water http://www.waterlifeindia.com/in
System dex.html
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Zeitplanung

Zeitplan nach MaBnahmen
Aktivitdten o Beteiligte
_ _ Akteure®
1 Anlagenplanung und Bauvorbereitungen i .
1.1 Machhaltige Planungsdokumente EIEE o
GPWC, KP
1.2 Ausschreibungsunterlagen HH, GVC, GIC,
KP
1.3 | Ausschreibungsverfahren HH, E;’E,_I_EIE
1.4 Anlagenbau GIC, GPWTC,
, = KP
1.5 Inbetriebnahme GIC, GPWLC,
. KP
1.6 Ubergabe der Anlage an das Wasserkomitee EiH, GVC, GIC,
- CPWC, GPWC
2 Begleitaktivitaten und Kapazitatenbildung
2.1 | Informationsveranstaltung zu den Risiken HH, GPWC, KP
1.1 Repelmaligen Treffen des Wasserkomitees HH, CPWLC,
- GPWC, KP
| 2.3 Workshop zum Betrieb der DH, GIC,
| Wasseraufbereitung GPWC, KP
: 2 4 Infarmationsveranstaltung DH, CPWC,
' Trinkwasserversorgungsanlage GPWC KP




Zeitplanung

Zeitplan nach MaBinahmen
Aktivititen Betelligte 2018 2019 | 2020
Akteure*
3 Kommunale Austauschaktivitaten
3.1 Umweltfreundliche Planung der Anlage DC, GVH, HH,
_____ BH, KP
3.2 | Einhaltung der ' DC, GVH, HH,
L Trinkwasserschutzgebietszonierung BH, KP
3.3 Verwaltung einer dffentlichen DH, GVC, GIC,
' Trinkwasserversorgung | GPWC, KP
134 Verschiedene Geblihrenordnungsmodellen | DH, GVC,
CPWC, GPWC,
| E'P-
Tabelle 2: Zeitplan nach MaBnahmen
*Erkldrung der Abkiirzung fir die beteiligten Akteure -
HH: Hauptamt Herrsching GVC:  Gemeindevertreterin Chatra
BH: Bauamt Herrsching ' GIC: Gemelndeingenieurin Chatra (Public Works Department)
GVH: Gemeindevertreterin Herrsching CPWC: Chatra Panchayat Wasserkomitee
DH: Delegation Herrsching GPWLC: Ghospur Para Wasserkomitee B
DC:  Delegation Chatra | KP: Kooperationspartnerinnen {Indienhilfe, adelphi, lokale
NGO, Jadavpur University, etc.)
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Safe Drinking Water Project Chatra

AUSBLICK FINALE PHASE 4



SDWP Chatra

Phase 4 — Inbetriebnahme und Uberwachung

WP1 — Uberwachung und Performance

WP2 — Starkung lokaler Kompetenzen fur Betrieb & Wartung

WP3 — Ubergabe der Anlage

D4 — Betriebs &
Wartungsanleitung
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Arbeitspakete aus dem Antrag

Commissioning and Monitoring Description

The work package considers the amount of time that will be spend
for communication and general coordination between adelphi and
the client organisation as well as with other project partners.

Cloordination of work and communication with the
client

1

- £ Developing a performance monitoring methodology and community-
% Performance monitoring methodology level water quality testing framework for the water supply scheme
o

- . £ Selection of water quality parameters which will be of the highest

% Selection of monitoring parameters relevance for the specific case in the adivasi para Ghoshpur

o

- o Monitoring of performance and water quality and documenting

% Monitoring of performance water quaﬁty results
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Arbeitspakete aus dem Antrag @

Developing of local capacities for

operati

n and maintenance

Conducting technical workshops with the water commission in the

Technical workshops with the VWSC community to develop the capacities for water quality monitoring

Training to the community on the operation of the system to
guarantee ist future sustainability

e

The exit strategy will elaborate how the long-term operation and
Development of an exist strategy maintenance of the drinking water treatment plant can be ensured
beyond the official project period.

WP WP

22 21

Community training

The operation and maintenance programme will specific which
activities have to be conducted in order to guarantee smooth
running of the water treatment plant.

Finalisation of operation and maintenance
programme

An operation and maintenance manual will be drafted and handed
Drafting of an operation and maintenance manual ?ver to thle VWSC in order to have a written account on the plants
unctionality

-
o
o
=
D
o
o
=
™
o
a
=

. . The implementation report marks the third deliverable of the
Operation and maintenance manual SDWP/Sar\]NaCha project. It will document all activities of the third
project phase.
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Phase 4 — Inbetriebnahme und Uberwachung

Zeitplanung

Commissioning and Monitoring

Coordination of work and communication with the client +

Monitoring of performance
Performance monitoring methodology
Selection of monitoring parameters
Monitoring of performance

Development of local capacities for operation and..

Technical workshops with the VWSC
Community training
Handing over the plant

Development of an exist strategy +

Finalisation of operation and maintenance programme +
Drafting of an operation and maintenance manual +
Operation and Maintenance Manual

Timeline Phase 4

A, 0) J: IS Y. A Y.
Vo, 8, Y 5 T8, e, TWr e, Y
7o 9079 <0, 9090 9020 9090 <"’0<~,0 9020 2090

75



Safe Drinking Water Project Chatra

NACHSTE SCHRITTE



Anstehende Aktivitaten

Vor Ort Besuch 22.10. - 30.10
« Kooperationsvereinbarung mit HIJLI

« Reibungsfreiere Kooperation mit lokalen Akteuren

« Aufbau von Kapazitaten fur die Einreichung eines NRDWP Antrages
— Formalisierung VWSC

« Trinkwaserschutzgebietszonierungen
« Einzugsgebietsverunreinigungsbreschrankung
« Planungstreffen Adivasi Para Wasserkomittee

« Abstimmung der finalen Wahl der Baugrundstlcke
« Abstimmung der Planungsdokumente und des Ausschreibungsverfahrens
« Abstimmung der moglichen Auftragnehmer

* Feintuning DEINWasserKommT mit dem Panchayat

« Finalisierung der offiziellen Genehmigungen fur die Baugrundstucke
 Finalisierung der technischen Planungsdokumente

« Abstimmung der Ausschreibungsunterlagen und des Prozesses

« Mogliche Termine fur Kommunalen Austausch
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Anstehende Aktivitaten @

DEINWasserKommT Planungstreffen Herrsching 6.-7. 11.

» Vorstellung und Finalisierung

« Technische Planungsdokumente
* Ausschreibungsunterlagen
* Inhalt und Zeitplan fur den Kommunalen Austausch
« Klarung der Zustandigkeiten der einzelnen Partner in Deutschland und
Indien

 Etc...

Fertigstellung der Planungs und Ausschreibungsunterlagen bis Ende Nov.

Ausschreibung des Bauvorhabnes bis Ende 2018

Auswertung und Vertragsvergabe Jan / Feb 2019

Beginn der Bautatigkeit Marz 2019
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weitere adelphi SDWP Teammitglieder @

Nilanjan Saha — Project Associate in Kolkata seit Feb 2017

» BEng. Civil Engineer, MTech Water Resource Engineering

* Promoviert and der Jadavpur Universitat zum SDWP Projekt, Schwerpunkt
Leistungsverbesserung von MSF Aufbereitungsverfahren und
Arsenentfernungstechnologien

» Projektkoordination und Kommunikation vor Ort

» Technisches Design der Anlage

« Uberwachung der Bautatigkeit

Anika Conrad — Projektassistentin in Berlin seit Juni 2017

» Studentin des Technischen Umweltschutzes im Master an der TUB mit Schwerpunkt
Wasserressourcenmanagment und naturliche Aufbereitungsverfahren

« SDWRP: Unterstutzung bei der Erstellung der Machbarkeitsstudie (Phase 2) und Zuarbeitung
zum Nakopa Antrag, Unterstutzung technisches Design

« Weitere Aufgaben bei adelphi im Bereich Wasser/Transfer innovativer Wassertechnologien:

Christin Bosinsky — Projektassistentin in Berlin seit Okt. 2018

» Studentin des Technischen Umweltschutz im Master an der TUB mit den Schwerpunkten
in Wasser- und Abwasserbehandlung sowie der technischen Abfallbehandlung
« SDWRP: Unterstutzung bei der Erstellung der Ausschreibungsunterlagen
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Vielen Dank fur
die Aufmerksamkeit !

Fragen?

Kommentare?
Diskussion?

Gerne auch spater:

Ronjon Chakrabarti

adelphi

Alt-Moabit 91 T +49(0)30-89 000 68-63
10559 Berlin F +49(0)30-89 000 68-10

www.adelphi.de
chakrabarti@adelphi.de




